STS1 MS

Fonctions de référence

Aide-mémoire

Fonction logarithme

Expression littérale:

f(x) =1n(x)

Ensemble de définition :

10; 4oo[

Allure de la courbe :

Tableau de variation :

T 0 “+00

variation de In(xz)

R —+00

La fonction logarithme est croissante.

Tableau de signes :

xr ] 1

signe de In(r) - ”

Fonction dérivée :

1
(In(x))" ==
X
Limites :
limln(x) = —o et lim In(x) = +o
x—0 X—+00

Relation fonctionnelle :

Poura>0etbh >0

e In(ab) = In(a) + In(b)
e In (%) = In(a) — In(b)

e In(a™) = nin(a) pour n entier.

Relation avec I’exponentielle :

e Poura>0 e™® = a etpour b quelconque In(e?) = b

e Pourb>0:e*=>béquivautaa=1Inb
e Pour tout x strictement positif et a réel : x*

_ ealn(x)
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Fonction exponentielle

Expression littérale: Ensemble de définition :
flx)=e” ] —oo; +oo
Allure de la courbe : Tableau de variation :
T —00 —+00
variation de e* 0o—— 00

e La fonction exponentielle est croissante

iR

Tableau de signes :

o
—
-

4 — +o0

signe de e —

e La focntion exponentielle est positive

Fonction dérivée :
(eX) = e

Limites :

lime*=0 et lim e* = +

X——00 X—>+00

Relation fonctionnelle :
Pour a et b quelconques

° ea+b :eaXeb

_ e®
o g% b:e_b

e (e*)™ = e™ pour n entier.

Relation avec le logatirhme népérien :

e Poura>0 e™® = a etpour b quelconque In(e?) = b
e Pourb>0:e%=béquivautaa=Inb
e Pour tout x strictement positif et a réel : x = ¢@nx)
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Fonction racine carrée

Expression littérale : Ensemble de définition :

fx) = Vx [0; +oof

Allure de la courbe : Tableau de variation :

T 0 400

variation de /= 0o—— +00

o
—
—_
[ ]

Tableau de signes :

x ] +od

signe de /1 0 +

Fonction dérivée :

! 1
(Vx) ==

Limites :

lim Vx = +o0

X—+00
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Fonctions trigonométrique : sinus et cosinus

Fonction cosinus

Expression littérale: Ensemble de définition :
f(x) = cos(x) ] —o0; +oo
Allure de la courbe : Tableau de variation :
1“7 1 T 0 by 27
o =S T 4 I variation de cos(x) b .l — 1
2~ 1 5
[ )
Tableau de signes :
T 0 g JT;T 2x
signe de cos(x) + IJ - 0 +
Fonction dérivée :
!
(cos(x)) = —sin (x)
Fonction sinus
Expression littérale : Ensemble de définition :
f(x) = sin(x) ] —o0; 400
Allure de la courbe : Tableau de variation :
1 r 0 g ‘37# It
T } variation de sin(z) 0o — T o — 0
0 1« T g
uda 3 27
£ 2
[ ]
Tableau de signes :
x ] T 2%
signe de sin(x) 0 + 0 - 6]

Fonction dérivée :

(sin(x))’ = cos(x)

Propriétés communes :
e Les fonctions sinus et cosinus sont périodiques de période 2w

e Pourtoutx, cos(x) et sin (x) sont compris entre -1 et 1.
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Fonction inverse

Expression algébrique :

Ensemble de définition :

1 —00;0[ U |0; +0
P ] [U] [
x
Allure de la courbe : Tableau de variation :
T —00 0 400
variation de — 0 — — 0 oo — 0
T
1T+ °
1
0 " .
Tableau de signes :
r —o0 1] 400
signe de — -
I
[ ]
Fonction dérivée :
6 --7
x)  x2
Limites :
.1 L1 1 .
lim==0 lim == —o0 lim = = 4o0 lim==0
xX—>—00 X x—->0" X x—-0tx X—>+00 X
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Fonction affine (cas général )

Expression algébrique : Ensemble de définition :

f(x) =ax+ b avec a etb réels ] — 0; 4oo[

Fonction dérivée :

(ax+b) =a
Casa>0 Casa<0
Allure de la courbe : Allure de la courbe :
1 -1 1 —
0 1‘| 0 I1

Tableau de variation : Tableau de variation :

* —oo +0oo T —00 +oo
variation de f(z) |_,, —— T variation de f(z) |+ ——_ ___
[ ] [ ]
Tableau de signes : Tableau de signes :
T —0 —E +o0 T —00 —E +o0
1] .“
signe de ar + b _ ” + signe de ar + b + l] -
- Limites :
Limites :
limax+b=+xw Ilimax+b=—
X—>—00 X—+o00
limax+b=—-0 Ilimax+b=+

X—>—00 X—+00
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Aide-

Fonction linéaire (cas particulier des fonctions affines )

mémoire

Expression algébrique : Ensemble de définition :
f(x) = a avec a réel ] — o0; 4+o0[
Fonction dérivée :
(ax)' =a
Casa>0 Casa<0
Allure de la courbe : Allure de la courbe :
14 14
]
*1 0 "
. Tableau de variation :
Tableau de variation :
T —00 “+co

T —00 +00

variation de f(x) - toc

variation de f(x)

—

— D0
e Sia > 0lafonction f(x) = ax est e Sia<0lafonction f(x) = ax est décroissante
croissante
Tableau de signes :
Tableau de signes :
x —00 0 +00
r —00 0 +00
signe de ar — f] + signe de ax T 0 -
lim ax = —c0  lim ax = + Jim ax = —co lim ax = +oo
X——00 X—>+00
Fonction constante (cas particulier des fonctions affines )
Expression algébrique f(x) = b avec b réel Ensemble de définition
] = o0; +oof

Fonction dérivée ;

(b)' =

Signe de la fonction :
La fonction f(x) = b est du signe de b.

Allure de la courbe :




