TSTD2A Probabilités AV 2025-2026
Généralités et probabilités conditionnelles
A. Généralités
1. Lelangage des probabilités : épreuve, issues, univers, événement

L’ensemble Q de tous les résultats possibles s’appelle I’univers des issues. On dit aussi que
Q est I’ensemble de tous les issues possibles.

Un événement A est un sous-ensemble de Q.
L’événement A N B se produit quand 1I’événement A et I’événement B se produisent.

L’événement A U B se produit quand I’événement A ou I’événement B se produit.

2. Notion d’équiprobabilité. Lorsqu’il y a équiprobabilité, la probabilité d’un
¢événement A est :

Propriété
nombre d'issues favorables a l'événement A

p(A)=

nombre d'issues possibles

3. Evénement impossible et événement certain.
Un événement qui ne peut se réaliser est appelé événement impossible ; sa probabilité est
égale a 0. On le note @

Un événement qui est sr d’étre réalisé est appelé I’événement certain. Sa probabilité est 1.

4. Evénement contraire

Définition

L’événement A contraire d’un événement A est I’événement réalisé quand A n’est pas
réalisé.

D’un point de vue ensembliste, I’événement A est la partie de Q qui contient les issues qui ne
sont pas dans A.

Connaissant la probabilité d’un événement A, on obtient facilement la probabilité de
I’événement contraire :

Propriété
p(A)=1-p(A)

5. Evénements incompatibles

Définition
Deux événements A et B sont incompatibles lorsque A et B ne se produisent jamais en
méme temps.

Propriété
Pour deux événements A et B incompatibles, on a donc p(ANB) =0
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6. Réunion de deux événements

Propriété
Pour tous événements A et B,ona: p(AUB) =p(4) + p(B) —p(ANnB)

Cas particulier : quand A et B sont incompatibles, on a : p(A U B) = p(4) + p(B)

7. Résumé des propriétés des probabilités

Propriétés

1) 0 < p(A) < 1 (une probabilité est toujours comprise entre 0 et 1)

2) p(@)=0

3)pE@)=1

4) p(A)=1-p(A), pour tout événement A de Q

5) p(AU B) = P(A) + P(B) — P(A N B)pour tous événements A et B de Q
6) p(AU B) = P(A) + P(B) pour tous événements A et B incompatibles

B. Probabilités conditionnelles et indépendance d’événements

Une probabilité conditionnelle est une probabilité sous condition ; la probabilité que
I’événement B se réalise sachant que A est réalisé par exemple.

1. Probabilités conditionnelles

Définition
Lorsque I’événement A n’est pas 1’ensemble vide, la probabilité conditionnelle de B sachant
Aest:

Card(BnA)

Pa (B) = Card(A)

ou Card(A) est le nombre d’¢léments contenu dans I’ensemble A.

Propriété (admise)
Lorsque la probabilité d’un événement A est non nulle, la probabilité conditionnelle de B
sachant A est :

p(Bn4)

pa(B) = @)
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2. Probabilité de ’intersection de 2 événements.

Propriété (admise)
Lorsque la probabilité d’un événement A est non nulle, la probabilité de 1’intersection B N A
est:

p(BNA) =pu(B) xp(4)

Remarquez aussi que si la probabilité de B est non nulle, rien n’empéche d’intervertir les roles
de A et B, et puisque les événements B N A et A N B sont le méme événement, on obtient :

p(BNnA) =p(AnB) =pg(A) X p(B)

3. Formule des probabilités totales

Propriété
Etant donné deux événements E et A : B
P(E) = p(A) X p4(E) + p(4) X pa(E)

Démonstration :

Propriété (admise)
Soit A,B et C trois évenements incompatibles telsque AUB U C = Q

P(E) = p(A) X p4(E) + p(B) X pp(E) + p(C) X pc(E)

Illustration :
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4. Régles de représentation d’une expérience aléatoire a plusieurs épreuves par un
arbre de probabilités

5. Indépendance de deux événements

Définition
Soit A un évenement de probabilité non nulle et B un événement,
B est indépendant de A si P,(B) = P(B)

Concretement un évenement B est indépendant d’un événement A si la réalisation de A ne
change pas la probabilité que B se réalise.

Propriété
Si A et B sont deux évenements de probabilité non nulle,
si B est indépendant de A alors A est indépendant de B.

Propriété (admise)
Soit A et B deux événements de probabilités non nulles, les 3 affirmations suivantes sont
équivalentes :

1) Les événements A et B sont indépendants.

2) p(B) = pa(B) = pa(B)

3)p(BNA) =p(B) xp(A)
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6. Exemple d’application :

Une entreprise fabrique des trottinettes électriques. Chacune est fabriquée sur I’un des trois
sites A, B ou C de I’entreprise. Le site A assure 60 % de la production totale, le site B produit
15 % des trottinettes et le site C produit le reste. Une étude a montré que, parmi les trottinettes
provenant du site A, 5 % sont défectueuses contre 2 % pour celles du site B et 6 % pour celles
du site C.
On choisit au hasard une trottinette dans I’ensemble de la production.
On note respectivement A, B, C et D les événements « la trottinette provient du site A »,
« la trottinette provient du site B », « la trottinette provient du site C » et « la trottinette est
défectueuse ».

1) Faire un arbre de probabilité décrivant la situation.

2) Calculer la probabilité que la trottinette provienne du site A et qu’elle soit

défectueuse.
3) Calculer la probabilité que la trottinette soit défectueuse.
4) Les événements A et D sont-ils indépendants ?





  𝑨 ∩ 𝑩


  𝑨 ∪ 𝑩


    nombre d'issues favorables à l'événement A  nombre d'issues possibles


  ∅


  𝒑  ( 𝑨 ∩ 𝑩 ) = 𝟎


  𝒑  ( 𝑨 ∪ 𝑩 ) = 𝒑  ( 𝑨 ) + 𝒑  ( 𝑩 ) − 𝒑 ( 𝑨 ∩ 𝑩 )


  𝒑  ( 𝑨 ∪ 𝑩 ) = 𝒑  ( 𝑨 ) + 𝒑  ( 𝑩 )


  𝟎 ≤ 𝒑  ( 𝑨 ) ≤ 𝟏


  ∅


  𝒑  ( 𝑨 ∪ 𝑩 ) = 𝑷  ( 𝑨 ) + 𝑷  ( 𝑩 ) − 𝑷 ( 𝑨 ∩ 𝑩 )


  𝒑  ( 𝑨 ∪ 𝑩 ) = 𝑷  ( 𝑨 ) + 𝑷  ( 𝑩 )  


    𝒑  𝑨  ( 𝑩 ) =   𝑪 𝒂 𝒓 𝒅  ( 𝑩 ∩ 𝑨 )  𝑪 𝒂 𝒓 𝒅  ( 𝑨 )        


    𝒑  𝑨  ( 𝑩 ) =   𝒑  ( 𝑩 ∩ 𝑨 )  𝒑  ( 𝑨 )        


  B ∩ A


  𝒑  ( 𝑩 ∩ 𝑨 ) =   𝒑  𝑨  ( 𝑩 ) × 𝒑 ( 𝑨 )


  𝑩 ∩ 𝑨


  𝑨 ∩ 𝑩


  𝒑  ( 𝑩 ∩ 𝑨 ) = 𝒑 ( 𝑨 ∩ 𝑩 ) =   𝒑  𝑩  ( 𝑨 ) × 𝒑 ( 𝑩 )


  𝒑  ( 𝑬 ) =   𝒑  ( 𝑨 ) ×   𝒑  𝑨  ( 𝑬 ) + 𝒑  (   𝑨 - ) ×   𝒑    𝑨 -  ( 𝑬 )


  A ∪ B ∪ C =   (  


  𝒑  ( 𝑬 ) = 𝒑  ( 𝑨 ) ×   𝒑  𝑨  ( 𝑬 ) + 𝒑  ( 𝑩 ) ×   𝒑  𝑩  ( 𝑬 ) + 𝒑  ( 𝑪 ) ×   𝒑  𝑪  ( 𝑬 )


    P  A  ( B ) = P  ( B )


  p  ( B ) =   p  A  ( B ) =   p    A - ( B )


  p  ( B ∩ A ) = p  ( B ) × p ( A )

